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I- MISSION

Notre mission fait suite au devis n°W16-06-344B28/06/2016, signé en bon pour accord le 29/07/2016
par la MAIRIE DU CHATEAU D’OLERON, maitre d’ouvrage

Elle a été realisée a la demande et pour le cometéa MAIRIE DU CHATEAU D’'OLERON, a
I'emplacement envisagé pour la réhabilitation dedaerne des pompiers implantée boulevard dessgcole
sur la commune du CHATEAU D’OLERON (17).

La présente étude correspond a une mission géageehde conception phase avant-projet du type G2
AVP selon la norme NF P 94-500 de novembre 2013xda assurée par la SMABTP (contrat n:
418383J) dont I'attestation est disponible sur sngdemande.

Notre mission s’intéresse a la réfection du dalldgédatiment principal (garages) et au mode dedbon
d’éventuelles structures légeres a créer. Notresiorisne s'intéresse pas a la stabilité de la stract
existante.

L'unique document fourni pour remplir notre missianété un plan de masse du rez-de-chaussée de
I'existant, a I'échelle 1/125%et 1/106™

II - LE PROJET

Le projet consiste en la réhabilitation de la casetes pompiers en locaux associatifs.
A priori il n’est pas prévu de surcharger les structuresaes.

Il est envisageé la réfection des dallages intésielur batiment principal.

Le batiment existant est constitué d’un batimemtqgpal et d’'une extension.

Le batiment principal est de type rez-de-chaussg®zzanine. Une fosse technique est présente éans |
garages.

L’extension implantée au Nord-Est est en simpledezhaussée sur vide sanitaire.




3/18
W16-295 — LE CHATEAU D’OLERON (17) — Boulevard des écoles — Réhabilitation de la caserne des pompiers
MAIRIE DU CHATEAU D’OLERON

Lors de notre visite nous avons pu observer qualddlages du batiment principal sont affectés par d
nombreux désordres, et plus particulierement egquceoncerne le garage.

En effet, nous avons pu observer de nombreux affaients du dallage du garage avec de nombreuses
fissures et faillancage.

Le dallage du garage s’est également affaisséapaort au seuil des portes sectionnelles.
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Lors de notre visite nous avons également pu obseaquelques fissures sur la structure du béatiment
principal, notamment en facade Sud.

NOTES IMPORTANTES :

Les données concernant le projet, aussi précisestsales, nous ont été communiquées par le Mdgre
'Ouvrage ou ses conseils ou résultent d’hypothedestravail. Si la transcription des informations
communiquées ou les hypotheses retenues sont esiah€onviendra impérativement de nous contacter
pour corriger ou compléter ces informations.

Si le projet évolue, quelle que soit 'importaneeaktte évolution, il conviendra également impeestient
de nous en faire part afin d’étudier les éventsal@aptations par rapport a nos préconisations.
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Cela pourra impliquer la réalisation de missionstgéhniques complémentaires.

Dans le cas contraire notre responsabilité ne pquas étre engagée sur ces préconisations.

III - LE SITE

La situation du terrain étudié est indiquée suxtiat de la carte topographique IGN a 1/25000 éxdaen
annexe.

Au droit du projet, le terrain est en légére pemes le Sud.
Le batiment est entouré principalement d’espacesnevbé.

D’apres les renseignements en notre possessioamnant la carte géologique de I'lLE D’OLERON a
1/50000, et nos études dans le secteur, les couchesauddvait normalement rencontrer sur le site sont
de haut en bas :

» Desremblais d’occupation antérieure,

» Desargiles d’altération,

* le substratumcomposé par deslcairesargileux et degmarnes

Yy Ak
Extrait du site www.infoterre.brgm.fr
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Des arrétés de reconnaissance de catastrophe ligatomé été pris sur la commune du CHATEAU
D'’OLERON :

Type de catastrophe Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
Inondations et coulées de boue 08/12/1982 31/12/1982 11/01/1983 13/01/1983
Mouvements de terrain consécutifs a la 01/06/1989 31/12/1990 14/05/1991 12/06/1991
sécheresse
Mouvements de terrain différentiels 01/01/1991 31/12/1996 12/03/1998 28/03/1998

conseécutifs a la sécheresse et a la
réhydratation des sols

Inondations, coulées de boue et chocs 22/12/1995 23/12/1995 03/04/1996 17/04/1996
mécaniques liés a I'action des vagues

Inondations, coulées de boue, glissements 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999
et chocs mécaniques liés a I'action des

vagues

Mouvements de terrain différentiels 01/07/2003 30/09/2003 25/08/2004 26/08/2004

conseécutifs a la sécheresse et a la
rehydratation des sols

Mouvements de terrain différentiels 01/01/2005 31/03/2005 20/02/2008 22/02/2008
consécutifs a la sécheresse et a la
réhydratation des sols

Mouvements de terrain différentiels 01/07/2005 30/09/2005 20/02/2008 22/02/2008
consécutifs a la sécheresse et a la
réhydratation des sols

Inondations, coulées de boue, 27/02/2010 01/03/2010 01/03/2010 02/03/2010
mouvements de terrain et chocs
mécaniques liés a I'action des vagues

Mouvements de terrain différentiels 01/04/2011 30/06/2011 11/07/2012 17/07/2012
consécutifs a la sécheresse et a la
réhydratation des sols

Extrait du site www.macommune.prim.net.

Les risques naturels recensés sur la communeesoatiivants :

Risque naturel Aléa / sensibilité Source
Retrait-gonflement Moyen www.argiles.fr
Inondations par remontée de nappe Trés faible wvandationsnappes.fr

décrets n°2010254 et 1255 du 2

Sismique Modereé (zone 3) | 0 opre 2010

Les plans de prévention des risques naturels ens diastruction ou approuves sur la commune sont :

PPR Etat Situation du terrain d’étude

Inondations lle

d'Oléron Approuve le 13/04/2004 Non concerné
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IV - ETUDE GEOTECHNIQUE

4.1 METHODE DE TRAVAIL

Nous avons procédé a lI'exécution de :

¢ 1 sondage de reconnaissance a la tariere hélicoidalentinue end 63 mm, descendu & m de
profondeur, et associédies essais de sol gquressiométre(Norme NF P 94-110) et Bessai de sol
au pénétrometre dynamique(Norme NF P 94-11%)attu jusqu’au refus, noté S1.

¢ 1 sondage de reconnaissance a la tariére hélicoidalentinue end 63 mm, descendu & m de
profondeur, et associé laessai de sol au pénétrométre dynamiqu@orme NF P 94-115battu
jusgu’au refus, noté S2.

¢ 2 reconnaissances de fondations a la pelle mécanicere R1 et R2
Les implantations des différents sondages sonttég®sur le plan d’'implantation annexé.
Faute de référence topographique, les tétes deageant été nivelées par nos soins en prenant eomm
référence le porche d’entrée du batiment (altitickeve de + 0,00). Ce point référence est repsuele

plan annexé.

Ces altitudes fictives sont inscrites en margefdesles de sondages annexées, et sont donnéesiagec
précision de +/- 0,1 metre.

La coupe géologique de chacun des sondages, Esl@gats des essais, sont joints sur les fepliesees
en annexe.
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4.2 RESULTATS ET INTERPRETATION

4.2.1 NATURE DU SOL

a) Reconnaissance des sols de fondation (S1 et S2)

Les 2 sondages de reconnaissance ont permis deydistles formations ci-apres, de haut en bas :

B Couche 1:

- desremblais composés en surface par wadle béton de 5 a 10 cm d’épaissepuis par desemblais
sablo-limoneux et argilo-sableugontenant umpourcentage variable en graviers divers et fragnsede
tuiles, sur les épaisseurs suivantes :

Sondage (n°) Ep. (m)
Sl 2,6
S2 2,3

B Couche 2:

- desalluvions molles composées par deases argileusesle couleur dominante grisatre a bleue, et des
sables argileuxgris +/- coquilliers a légére odeur vasardeeconnus jusqu’aux profondeurs suivantes :

Sondage (n°) Prof. (m)
Sl 4,0
S2 4,0

B Couche 3:

- le substratumcomposé par demarnes compactesde couleur dominante grise a bletig, altérées en
téte au-dela.
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b) Reconnaissance du niveau d’assise des existafirg et R2)

Le puits de reconnaissance R1 réalisé a I'aplomib goteau du garage, a permis de mettre en évidence
une fondation de type semelle isolée et massifrbéssis a 1,37 m de profondeur dans les remblais
(couche 1).

Le puits de reconnaissance R2 réalisé en facade thoi’extension, a permis de mettre en évidenee un
fondation de type semelle béton avec un soubassemanoellons calcaires assise a 1,05 m de profonde
dans les remblais (couche 1).

Les caractéristiques des fondations sont présed&éesle tableau ci-dessous :

Sondage n° R1 R2
Localisation Poteau garage — Fagade Npkdur facade Nord — Extensign
Prof. de la reconnaissance (en m) 1,75 1,40
Soubassement Massif béton Moellons calcaires
Etat du soubassement Bon Moyen
Nature de la fondation Semelle béton isolée Semelle béton continue
Prof. d’assise / TN (m) / cote (m 1,37/-1,37 1,05/-1,53
Nature du Remblais argilo-sableux Remblais argilo-sableux
sol d'assise (couche 1) (couche 1)
Débord extérieur (m) 0,41 0,26
Hauteur de fondation (m) 1,37 0,25

Les photographies et schémas des reconnaissarscémdations sont joints en annexe.

4.2.2 L'EAU DANS LE SOL

Des niveaux d’eau ont été relevés au droit de poslages aux profondeurs suivantes par rapport a la
surface topographique, le 29/08/2016

Sondage (n°) Prof. (m)
Sl 2,3
S2 2,3

Il s’agit d’une nappe contenue dans les alluviondies (couche 2).

Le niveau de cette nappe sera donc sujet a d'impias$ fluctuations en fonction des marées et desrtsp
meéteorologiques.

En période de hautes eaux le niveau de cette npppera donc étre plus proche de la surface
topographique actuelle.
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Nous rappelons que le terrain d’étude est classie@RGM en sensibilité tres faible vis-a-vis dsgue
d’'inondation par remontée de nappe, et que leitemast pas concerné par le plan de prévention des
risques d’'inondations de I'lle d’Oléron approuvé &04/2004.

AVERTISSEMENT

Les cotes des niveaux d’eau communiquées dansppertane correspondent aucunement au niveau des
plus hautes eaux connues, ni & aucun autre niveagférence et ne constituent qu'une mesure pdietue

4.2.3 CARACTERISTIOUES MECANIQUES

Les caractéristiques mécaniques mesurees au m@ssad au pressiométre (Norme NF P 94-110), et au
pénétrométre dynamique (Norme NF P 94-115) s’averesc :

Em = module pressiométrique,
PI* = pression limite nette,
qd = résistance en pointe effective.

m Couche 1:

- Hétérogénes et ponctuellement médiocretans lesemblaisavec :
Em = 2,4 MPa
pl* < 0,2 MPa
0,8 MPa < qd < 9,7 MPa

m Couche 2 :

- Médiocresdans leslluvions molles et vasardessec :
0,3MPa<qgd<1,6 MPa

m Couche 3 :
- Bonnesdans lesnarnesavec :
Em =4,8 et 7,8 MPa
pl*=1,7et 1,6 MPa
7,5 MPa < qd < + de 20 MPa

Les valeurs a retenir dans chacune des couchedgsotalculs sont données ci-apres :

Couche (n°) Nature a Em (MPa) | Pl* (MPa)
1 Remblais 0,67 2,0 0,2
2 Alluvions molles et vasardes 0,67 1,0 0,1
3 Marnes compactes 0,5 15 1,6

a : coefficient rhéologique du sol.
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4.2.4 CLASSIFICATION SELON LE RISQUE SISMIQUE

a) Leprojet:

Les batiments dits « a risque normal » sont clasaéguatrecatégories d'importancealéfinies suivant le
Code de I'Environnement (article R 563-3). Ces gatties sont référencées dans le tableau suivant :

Catégorie

d’'importance DS e

| = Batiments dans lesquels il n’y a pas d’activité himaaécessitant un séjour de longue durée

= Batiments d’habitation individuelle, B B

= Etablissements recevant du public (ERP) & 4t 5°™ catégorie a I'exception des écoles selon R1R3-
2 et R123-19,

= Batiments dont la hauteur est inférieure ou ég2@ meétres dort

Il = Les batiments d’habitation collective,

= Les batiments a usage commercial ou de bureau pbageaueillir simultanément au plus 300
personnes,

= Les batiments industriels pouvant accueillir ais@00 personnes,

= Les parcs de stationnement ouverts au public.

= Etablissements scolaires,
= Etablissements recevant du public & 2°™ et #™ catégorie selon R123-2 et R123-19,
= Batiments dont la hauteur est supérieure a 28 madnes:
= Les batiments d’habitation collective,
M = Les batiments a usage de bureau,
= | es batiments pouvant accueillir simultanément pie800 personnes dont les batiments a usage
commercial ou de bureau non classé ERP,
= | es batiments industriels pouvant accueillir ples3@0 personnes,
= Batiments des établissements sanitaires et socibexcaption des batiments de santé,
= Batiments des centres de production collective diae

= Batiments indispensables a la sécurité civile, fartke nationale et le maintien de I'ordre public
(moyens de secours, personnel et matériel de émsgléf moyens de communication, sécurité aérienne),

AV = Batiments assurant la production et le stockageuddedable et la distribution publique d’énergie,

= Etablissements de santé,

= Centres météorologiques.

Le choix de la catégorie d'importance du batimestt@ssé a l'initiative du maitre d’ouvrage.

A priori, le batiment considéré dans le présenpoapest vraisemblablement de catégorie d’'impogdinc
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b) Classification des sols :

La classe du sol a été définie en considérantrid@dglithologiques des sondages de reconnaissaniss
essais géotechniques réaligésitu et en laboratoire sur les échantillons remaniémtacts prélevés dans
ces sondages.

Elle est définie selon le tableau ci-dessous :

cl Parametres
asse .. . . . N
SPT
de sol Description du profil stratigraphique V. () (Coupe/30 ¢, (kPa)
cm)
Rocher ou autre formation géologique de ce type cotapt
A une couche superficielle d’au plus 5 m de matérains > 800 - -
résistant
Dépdts raides de sable, de gravier ou d'argileceusolidée,
B d'au moins plusieurs dizaines de métres depalsseu560_800 > 50 > 250

caractérisés par une augmentation progressive ripsigtés
mécaniques avec la profondeur

Dépots profonds de sable de densité moyenne, deegieu
C d’argile moyennement raide, ayant des épaisseugsielgues| 180 — 360 15-50 70 — 250
dizaines a plusieurs centaines de métres

Dépdts de sol sans cohésion de densité faible &mney(avec
D ou sans couches cohérentes molles) ou comprenamf un < 180 <15 <70
majorité de sols cohérents mous a fermes

Profil de sol comprenant une couche superficielkdiuions
E avec des valeurs des de classe C ou D et une épaisseur

comprise entre 5 m environ et 20 m, reposant sunatériau
plus raide avee s > 800 m/s

Dépdts composés, ou contenant, une couche d’ausri6im < 100 valeur
S d’épaisseur d’'argiles molles/vases avec un indegldsticité indicative - 10-20
élevé (IP > 40) et une teneur en eau importante.

Dépots de sols liquéfiables d'argiles sensiblestaui autre
7 profil de sol non compris dans les classes A a Bhu

Le profil de sol considéré dans le présent rappsirtle classa.

c) Classification du site :

Le site géographique est a classeezene de sismicité i'apres la carte de sismicité de la France (Décret
n° 2010-1255 du 22 octobre 2010).

d) Définition du coefficient d’amplification topographigue

Il est tenu compte d’'un coefficient d’amplificatiodans le cas de terrains présentant des inclimaiso
moyennes supérieures a 15 degrés (pente de 1H/pBnbe de 25% environ).

Eu égard a la topographie du site en tres faibidepdes effets topographiques peuvent étre négkgée
n’entrainent donc aucune majoration des effortaigises.
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e) Comportement des sols sous efforts sismigues

Deux phénoménes engendrant des désordres plus ims$ mwortants aux structures sont a envisager
lorsqu’une sollicitation d’origine sismique est &gpée a certains sols : la liquéfaction et la daation.

On appelle liquéfaction d’'un sol un processus c@aii a la perte totale de résistance au cisailéme
et/ou de rigidité du sol par augmentation de lsgicn de I'eau interstitielle dans des matériauxréa
sans cohésion, susceptible de conduire a des ddtforms permanentes significatives, voire a uneiguas
annulation de la contrainte effective dans le sol.

Ce phénoméne peut étre un effet induit des séisthest généralement brutal et temporaire, le sol
retrouvant sa consistance apres. Pour le prodwieepnde mécanique d’intensité et de durée retatwne
importante est nécessaire.

L’analyse de la liquéfaction des sols est requiseane de sismicité 3.

La sensibilité a la densification des sols doie &@onsidérée lorsque des couches étendues ountiiede
épaisses de matériaux laches, non saturés et ghé@sian, ou des argiles tres molles se trouventbdef
profondeur.

Sont a priori considérés comme suspects de liquéfaction les saldeux présentant toutes les
caractéristiques suivantes réunies :

- degré de saturation $oisin de 100%,

- coefficient d'uniformité G = Dgo/ Dyo inférieur & 15,

- diamétre a 50% (£) compris entre 0,05 et 1,5 mm,

- soumis en |'état final du projet a une contrairgeticale effectivas’, inférieure a 0,2 MPa en zone 3.

Sont a priori considérés comme suspects de liquéfaction les amldeux présentant toutes les
caractéristiques suivantes réunies :
- diamétre a 15 % ([3) supérieur a 0,005 mm,
- limite de liquidité W< 35 %,
- teneureneau W >0,9 W
- point représentatif sur le diagramme de plasticiéé situant au-dessus de la droite "A" dudit
diagramme.

Peuvent contrarioétre considérés comme exempts de risque :
- les sols dont la granulométrie présente un dianget@ % Qo > 2 mm,
- ceux dans lesquels on a simultanémenty4 um etd > 10%.

Eu égard a leur nature et leur granulométrie hétérgene, les remblais (couche 1) sont exempts de
risque de liquéfaction et de densification sous efts sismiques.

Les vases argileuses (couche 2) reconnues au dautsondage S1, entre 2,6 m et 4 m de profondeur,
ont un potentiel de densification et de liquéfactio sous efforts sismiques eu égard notamment a leurs
trés faibles caractéristiques mécaniques.
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L'ampleur de ce phénoméne sera toutefois tres liméteu égard a leur faible épaisseur.

Les marnes compactes (couche 3) sont exemptes deques de liquéfaction et de densification sous
efforts sismiques eu égard a leur trées bonne comp&e

V —FONDATIONS DES NOUVELLES STRUCTURES ET
DU DALLAGE

Les sondages ont reconnu une dalle en béton déban d’épaisseur, recouvrant des remblais sablo-
limoneux et argilo-sableux (couche 1), de compduit&rogéne et médiocre au droit du sondage S1.

Sous ces remblais (couche 1), les sondages orgm@ésgidence des alluvions molles (couche 2) congsosé
par des vases argileuses et des sables argil@auvrant des marnes compactes (couche 3) +/- efténd
téte, reconnues a partir de 4 m de profondeur.

Nous rappelons que lors de notre visite nous aponsbserver de nombreux désordres qui affectent les
dallages du garage existant, avec notamment dassdments et des fissures.

Ces désordres peuvent étre expliqués entre autta faable compacité des remblais sous-jacents.

Le puits de reconnaissance R1 a permis de mettevielence une fondation de type semelle isolée et
massif béton sous un poteau du garage, ancrée7ari@ profondeur dans les remblais argilo-sableux
(couche 1).

En R1, le débord extérieur de la fondation est,d& .

Le puits de reconnaissance R2, réalisé a I'aplomimdr de facade Nord de I'extension, a permis direne
en évidence une fondation de type semelle béton mvsoubassement en moellons calcaires, assifé a 1

m de profondeur dans des remblais argilo-sableoxcfre 1).

Au regard de ces résultats, la meilleure solutioar pa réfection du dallage est de réaliser ungilanbas
porté par des fondations de tyméropieux ancrés dans les marnes grises compactes (couche 3)

Si des nouvelles structures sont créées, nous itonseégalement de les fonder par micropieux ancré
dans les marnes compactes (couche 3).

La solution de fondations paricropieux est étudiée ci-apres.
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5.1 PREDIMENSIONNEMENT DES MICROPIEUX

5.1.1 CARACTERISTIQUE DES MICROPIEUX

Micropieux forés circulaires type Il minimum de Grla 0,3 m de diamétre.

5.1.2 LONGUEUR DE FICHES

Les micropieux seront ancrés d'au moins 2 m damsmarnes compactes (couche 3), soit une fiche
minimale de 6 m au droit des sondages, et par rappa surface topographique, le 29/08/2016.

Notons qu’il s'agit ici de fiche minimale. La lorgur des micropieux devra étre ajustée en foncties d
descentes de charges du projet et de la profondetoit des marnes compactes (couche 3).

5.1.3 HYPOTHESES DE CALCUL

n Méthode de calcul:

Le calcul des charges applicables sur les pieug aédlisé a I'aide de la Norme d’application rele de
I'Eurocode 7 concernant les fondations profonddsPNo4-262.

La portance limite en compression Bune fondation profonde isolée doit étre détegmira partir de
I'expression suivante :
R. =R, + R

R. : valeur de la portance de la fondation profonde,
Ry : valeur de la résistance de pointe,
Rs: valeur de la résistance de frottement axial deridation profonde.

La résistance de pointe et la résistance de frett¢m@xial se calculent suivant les relations suesn
D
Ry = Apqy €t Ry =P [ qs(2)dz

Ay surface de base de la fondation profonde,

Oo: pression de rupture du terrain sous la baseely pi
Ps: périmétre du fat du pieu,

gs(z) : frottement axial unitaire limite a la cote z

Avecgq, = kpp;e et q;(2) = apieu—solffsollpl*(Z)J
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kp: facteur de portance pressiométrique,

Pre - pression limite nette équivalente,

Apieu—sol - PArametre adimensionnel qui déepend du type degtidu type de sol,

/501 - fonction qui ne dépend que du type de sol et\@dsurs deP;, avec/, (P) = (aP + b)(1 -

ol *
e—cPl*)

La résistance limite en traction; R'une fondation profonde isolée doit étre détegwrira partir de
I'expression suivante :

" Frottement axial unitaire limite gs (sans coefficient de sécurité) :

Le frottement latéral unitaire limite "gs" doit édéterminé en fonction de la nature du terrairndde de
mise en ceuvre du pieu et de la valeur de pressiite Inette mesurée a cette méme profondeur.

Ainsi,

o Courbe ool Os

o l )
COUCHE N (M Pa) apleu—sol /(sol (kPa) (kPa)

Remblais argilo-sableux et

. 1 0,2 - - - 0
sablo-limoneux

Alluvions molles et

2 0,1 - - - 0
vasardes

Marnes compactes 3 1,6 15 Q4 90 135

La colonne "courbe" précise la courbe de frottemaitisée pour la détermination du frottement latér
limite.

Aucun frottement n’est pris en compte pour les famb(couche 1) et les alluvions molles et vasardes
(couche 2), eu égard a leurs caractéristiques ¢gfémtpues mediocres.

Pour les micropieux de type ll, il convient de ddaser les valeurs de frottement axial unitaire des
techniques de pieux ou de micropieux les plus mechr le plan de la technologie.

Nous avons considéré que la technique employée lfamarage dans les marnes compactes (couche 3)
correspond a celle utilisée pour les pieux foréaeB@-B).

n Pression de rupture sous la pointe gj(sans coefficient de sécurité) :

Pour les micropieux, la résistance de pointe miestalement pas prise en compte.
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5.1.4 HYPOTHESES DE SOL POUR LA REPRISE DES EFFORTSHORIZONTAUX

Le module linéique de mobilisation de la pressiamtaleKf pour un élément de fondation profonde est
calculé par les formules suivantes :

Kf = 12 . Em . pourEBo
4/3 . (2,65)+a

avec Bo=0,6 m

Les valeurs de Kf a retenir pour les calculs samtcct

Couche (n°) Nature Em (MPa) | ¢ Kf (MPa)
1 Remblais 2,0 0,5 9
2 Alluvions molles et vasardes 1 0,67 3
3 Marnes compactes 16 0,50 72

5.1.5 PRECAUTIONS D'EXECUTION ET DE MISE EN OEUVRE

* Les fiches des micropieux devront étre ajustéesfomction de la profondeur réelle des marnes
compactes (couche 3), ce qui pourra conduire agdiola fiche de certains micropieux implantésesntr
les sondages.

» Un forage a la boue dense ou la mise en placetdhage provisoire ou non, sur la hauteur des rambla
(couche 1) et des alluvions argileuses molles (te@) sera nécessaire car ces sols ne se tien@®at
la foration d’autant plus qu’ils sont sous nappe.

* Pour le dimensionnement des micropieux on congidétes efforts horizontaux dus a la présence de
mitoyens ancrés superficiellement a leur contact.

» Dans les marnes compactes (couche 3), la quastiigla de coulis a injecter est 2 a 6 fois supégieu
au volume de scellement calculé a partir du diaende forage, en fonction de laltération et de la
fracturation.

* Prévoir un ciment faisant prise sous I'eau.

* Prévoir de déporter les micropieux prévus au corttas existants eu égard a la présence de débord au
niveau de leur fondation.

» Les micropieux seront calculés au flambement eudégaa présence de terrains mous a de faibles
profondeurs.
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CONCLUSIONS

Les 2 sondages a la tariere ont reconnu :

Couche 1: desremblais constitués par une dalle béton de 5 a 10 cm dépar, recouvrant des
remblais sablo-limoneux et argilo-sableux de contpabétérogene et ponctuellement
médiocre au droit du sondage S1, reconnus jusq8’enzt 2,6 m de profondeur.

Couche 2:  desalluvions molles et vasardesux caractéristiques mécaniques médiocres.

Couche 3: desmarnes compactegyrises, +/- altérées en téte, reconnues a partdr mh de profondeur,
en S1 et S2.

>
Les descriptions des puits de reconnaissance®ddatfons R1 et R2 sont données au paragraphe 4.2.1
>

Le niveau d’'une nappe a été reconnu au droit desnodages a 2,3 m de profondeur par rapport a la
surface topographique, le 29/08/2016.

+ <4<

Pour la réfection du dallage nous conseillons dés&r un plancher bas porté par des fondationyme
micropieux ancrés d’au moins 2 m dans les marnegpaotes (couche 3), soit des fiches minimales e 6
au droit de nos sondages, par rapport a la surdpographique, le 29/08/2016.

Nous conseillons également de fonder les éventualbeivelles structures a créer par micropieux ancré
d’au moins 2 m dans les marnes (couche 3).

Cette solution de fondation est étudiée au chapitre

2
Nous restons a la disposition du Maitre d’Ouvrageale ses conseils pour étudier toutes les adapsatio
variantes de ce projet et finaliser le dimensioner@ndes ouvrages geotechniques. Cela pourra & fair

notamment en missions géotechniques complémentagermément a la norme NF P 94-500.

L’ingénieur chargé du dossier Contrdle Qualité
Eric DUCLOS Sabrina LAVAUD
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Photographies et coupes schématiques du puits de reconnaissance R1




Vue de face R1 (cotes en cm}

Poteau béton
Longrine béton

Cote fictive : 0,0 m
- _L_ TN
26
91
sl Cote fictive : - 1,37 m
20
—= _L Base fondation

Semelle béton 121

Vue en coupe R1 {cotes en cm)

Poteau béton

Cote fictive : 0,0 m

¥

N
26 / Fine couche d'enrobg puis
concassé calcaire

Longrine béton

Remblais sableux légérement

argileux marron gris 3 graviers divers
Massif béton

Remblais argilo-sableux a graviers
divers, blocailles calcaires et
fragments de tuiles

Semelle béton

J Fond de fouille




Photographies et coupe schématique du puits de reconnaissance R2




Vue en coupe R2 (cotes en cm)

/

MurfacadeNord

e

Soubassement —9@

moellons calcaires I:l[:]

5D

o+

Semelle béton
continue

ol

—=

~ "{Fine couche d'enro-gg puis

80

——

.

Cote fictive : - 0,48 m

| concassé calcaire
Remblais sableux marron clair a

graviers divers

Remblais argilo-sableux
grisatre a quelques graviers

25
j Fond de fouille
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique NF P 94-500 11/2013

L'enchal de ch de ces missions d’ingénierie géotechnique (étapes 1 & 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer i Ia maitrise des risques
géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des donndes
géotechniques pertinentes issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission, comprenant deux phases, exclut toute approche des quantités, déluis et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d"étude géotechnique de
conception (étape 2). Elle est i la charge du maitre d"ouvrage ou son mandataire.

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une éwde préliminaire. d'esquisse ou d”APS et permet une premiére identification des risques géotechniques d'un site.

®  Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechniyue du site et I"existence davoisinants avec visite du site ot des alentours,
®  Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique. le réaliser ou en assurer le suivi technique. en exploiter les résultats

= Fourmr un rapport donnant pour le site eludié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiere identificalion des risques géotechniques
majeurs

P ;o . . 3

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire ou d'esquisse ou d'APS et permet de réduire les conséquences sur les futurs ouvrages des risques geotechniques mayeurs identifiés en cas de
survenance. Elle s"appute obligatoi sur des données géotechniques pertinentes.

= Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique. le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,

= Fournir un rapport donnant une synthese des données géotechniques 2 ce stade d'étude (premitre approche de la ZIG. horizons porteurs polentiels, modes de fondations possibles. contraintes
pour les terrassements et la création d’ouvrages enterrés, améliorations de sols possibles) ainsi que certains principes généraux de construction envisageables.

{ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission. comprenant trois phases, permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques ct réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est 2 la charge du
maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée cn collaboration avec la maitrisc dceuvre ou intégrée a cette dernitre.

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s"appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

& Définir si besoin un pr d’investigations géotechni spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

-4

= Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques A prendre en compte au stade de 1'avant-projet, les principes de construction envisageables (terr C pentes et
talus, fondations, assiscs des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage
géotechnique ct la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour unc meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d' auvre et s"appuie obligatoirement sur des données gé« | faptées et suffi repré ives pour le site.

= Définir si besoin un prog d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

*  Fournir un dossier comprenant la synthése des hypotheses géotechniques 3 prendre en compie au stade du projet (valeurs caractéristiques des parametres géotechniques en particulier), des
notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terr C pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes dc caleul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils ct unc approche des quantités.

\Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les
ouvrages géotechniques.
= Etablir ou participer 2 la rédaction des doc hini néc ires et suffisants i la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de
la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des ch.ugee particuligres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

® _Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises. analyser les offres techniques. participer 3 la finalisation des pieces techniques des contrats de travaux.
ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Se déroulant en deux phases interactives. cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre 3 temps de mesures correctives d'adaptation ou d'c p ion. Elle
est confiée & I"entreprencur saul disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.

Phase Etude

= Définir si besoin un programmie d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,

*  Etudier dans Ic détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypotheses géotechnigues sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des
" |

résultats des & investigations complé ires, définition et dimensionnement (calculs ]usuﬁcaufs) des ouvrages géotechniques, méthodes ct conditions d’exécution (phasages
généraux, suivis, auscultations et contrbles A prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complé é lles).

= Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi.
|Phase Suivi

"  Suivre en continu les auscultations et I’exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

®  Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotcchniques complé ire si né ire (le réaliser ou en assurer le suivi technique.,
en exploiter les résultats).
»  Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents néc ires a I’établi du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Se déroulant en deux phases interactives. cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques priscs en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques d'exécution

Elle est 2 la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ccuvre ou intégrée A cette dernidre.

Phase Supervision de I'étude d'exécution

®  Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des di i et
ouvrages géotechniques proposées par I"entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

*  Par interventions ponctuclles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entreprencur (G3), du comportement tel qu'observé par
I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de Iadaptation ou de I'optimisation de 1'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

PR

d’exécution, des adaptations ou optimisations des

®  Donner un avis sur la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et sur les documents du dossier d’interventions ultérieures sur I’ouvrage (DIUO).

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder. de fagon strictement limitative, 3 1'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques
spécifiques, dans le cadre d’une mission ponciuelle. Ce diagnostic géolechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les rfisques géotechniques identifiés ainsi que leurs
conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant,

*  Définir. aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique. en exploiter les résultats.

<14

= Etudicr un ou plusi géotechni spécifiques (par exemple causes géotechni d’un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucunc implication dans

la globalité du projet ou dans I"étude de I'état général de 1'ouvrage existant.

®  Sice diagnostic conduit 3 modifier une partie du projet ou 2 réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géolechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une
supervision géotechniques scront réalisés ultén , conformé a I'enchai; des missions d’ingénicrie géotechnique (étape 2 etfou 3).




